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@yerfahren zur Abgasrucktohfurig in eiher Yiertaktbrennkraftmaschine und yiertak^rennkraftm 
burchfuhrurig des Verfahrens ]: ; .". ■■^.-■r,:-:. ■V'--' ' ' ; • ' 



§) v Verfatiren zur Abgasruckfuhrung in einer -Viertaktbrenn- 
•;xrkratimaschjne mit ribckenweilengesteuarten Etn- und Aus- 
/:/ teGventilen, bei : welchem der Frischluftrnonge ernes Zylin- 
. der^ Yerbrennungs- 
: vorgangs \\ hinzugef Dgt : werden, jvbbei .'zur Erzielung einer 
^^irkuhBsvp!ien, schadstoffreduzierenden, die Motorleistuhg 
r >,0*Bl^^nl^ : m^en*d»n f Abgasruckfuhrung, die noch unter 
hohem Druck stehenden Verbrennungsebgese jades Ver- 
bre nri ungsyorga nges ; mindestens : : vte jtvyeise einer Abgas- 
druckkamrner (7) . zugef Drift, ^ z%yischengespeicbert und ah- 

schlie&end rnindestehO 
■ rner ;• (7) der Frlsch luftladunjp eines .•>' ZyUnders . (2) , diese 

' ;/: .f''wrwrticfetehd; hinzugef ugt werden |Fig: 1). 
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Beschreibung gelost. 

Ziel der Erfiridung ist es weiterhin* die Frischluftrnen- 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Abgasfuck- ge in den Verbrennungsraumen weiter zu erhohen. 
fuhrung in einer Viertaktbrennkraftmaschine nach der Diesbezugliche erfindungsgernaBe Ausgestaltungen fiir 
Gattungdes Pa ten tans pruchs 1 und eihe Viertaktbrenn- 5 eihe Viertaktbrennkraftmaschine sind in den Unieran- 
kraftmaschine zur Durchfuhrung des Verfahrens gemafi : . spruchen dargelegt 
Paten tanspiruch 10. ■ ' ' Das erfindungsgernaBe^ 

Bei derartigen Verfahreti zur Abgasruckfphrung in rung hat deri Vprteii, daB zwischen den Zylindern der 
ViertaktbFennkf aftmaschinen werden die beim Ver- Viertaktbrerinkraftrriaschine keirie Abgasleitungen er- 
brennuhgsvorgang entstehenden Verbrennungsabgase 10 forderlich sind, vielmehr wird durch die Zwischenspei- 
zumindest teiiweise in den Verbrenriungsraum zuruck- cherung des ausgestoBenen Abgases die gewunschte 
gefuhrt, einerseits -urn irh Abgas hoch vorhandene un- : Abgasmenge demselben Zylinder wieder zugefuhrt, yon 
verbrarinte Brenhstoffantejle und RuBpartikel (bspw. . welchem sie ausgestoBeh wurden. Dies bedeutet, daB 
beim Dieselmptor) nachzuyerbrenrlen und andererseits ,■ das erfindungsgernaBe Yerfahren auch bei nur eineh 
urn den VerbrehhUhgsy 15 Zylinder aufweiseriden Vlertaktbrepnl^af tmaschm 

Schadstpffreduzierv^ einsetzbar ist Dadurch, daB die zm^heh^es^eitherte 

werden die zuruckgef urunen Verbren^ Abgasmenge in einjer Prvckkanimef zwis^chehges j>e j- 

bei in die Frischlu^ chert wird, ist es mogjiclv ^ 

sie gemeinsam mit def ^ ^ gefullten Zylinder zusatzlich rnit Abgas zu fallen, so daB 

raum zugefuHrt ; werdeiii Bei ■ H iibkolbensaugm 20 die Frischluf trhenge durch den Abgasanteil riiciht vfjr- 

wird : die ZufUhVVvoriVFris mindert und die Leistung der ,Viertakt brennkraf trria- 

stoffgerriisch durch deri diirchdte^ - schine nicht verrjngert^^^ die in der 

stehenderi Unterdruck Hubkolbens fee-- ^ , Drxickkarrimer zwischengespeichert en yerbrerihiings- 

wirkt Dadurch,' daB. d Abgase I in die - abgase erst geg^n pder nach Ende des Frjschluftfpl- 

Ansaugleitung geleitet warden, wird anstelle vph reiner 25 lungsvprganges dern Verbrerinuhgsraurn Wieder zuge- 
Frischluf t pder nuri sin Gb- fOhrt, wobei die vorhandene Frischluft yorverdichtet 

rnisch yon Frischluf t^^ wird V 

und Al>gas jn jderi ^ ZyiindCT ;angesau^ Die fflr die \Ver- • Der Zeitpunkt der Abgaszufuhr iri den Zylinder aus 
bf enn ting • zur Verf u^ng stehende angesaugte Fnsch- ■ der Druckkammer kann nach einer weiteren Ausgestal- 
luff ist^r^et iirri den Anteij ari yerbrehriurigsabgasen 30 tung der JErtridung nockenweHengesteuert erfdlgen, 
yerringeH W^ der Brennkraftmaschi- wobei die Brennkraftmaschine bevorzugt je Zylinder 

ne eri^precrie^ winL " / • ein zusatzliches AuslaBveritil aufweist, welches die Ver- 

f ^^£s^|it; z^i:;^ bindunjg zwischen^ 

^lung?^ und schlieBt Die jWpcken 'jnhiit zwei 

: . dem ^irektm zu leiteri, hier- 35 Nocken ausgestattet sein, so daB dasselbe Veritil sowohl ; 

^;' : J>erwird. j^docndas zugefdhrt • fur die Be- als auch fur die Entladuhg der Dnjckkammer 

% tungiine^a^ sehr /genaiie 

^erade-Jm^Auss ^.^daB ^e:Drad^ - L .... Steuerung^ 

•;'^b.ga^eitung'^p^ '. 

.£aiijgendw •-; i ! ? -C ISfach -<emef ^ek 

; zeu^^ifJi^Es^ daB das :M ^ :^e> ^i>r^^ 

r schrieH^ssirdme^d^^ aus dferrt^an^ati^^^ 

- 'ge.n^i^-|^ ; RuclUchia^ent|rj2^ "' 

.: 'danh|3^§3^i5^ 
/;gen.crferSerl^^ 

- ' Kfer^mft ^^ter.;: yergasereinridh in Abhangigkeit von ' der'; 

Diesef N^cH^ 

'.: ; ^rf^(pn^ 

;$^c$n^ V-;; :kungs^^|j . 

,^eiSSc^ -zungbn^ 
: ; ';zelfien?^yii'n^ ; tSe ^rfihdun^s 

^:ypr|esehe^ 55 aie der PurchfMhmn 

^ina®^K^r|^b^di^ d-deh--Z^iin^ 

;i :und:heiBeri^bgasatmosphare;r^^^^ ; , Vvi. : gebene Aogasdrucklcarnrner 2ur Zwischenspeicherung" 

^l^er^r^ni^n^ 4;e.g| :^i^.^ufjgabe t zugmnde, : ein yer- -^er^y.er^r^nnungsab^ase- weiteren np^kejn^ 

Ufafrje^fij^^ yiert^tbrerip. ■ : w^llengesieuejrt ^eitie y 

^^i^upaic^ i&o ^indungsjeituiig' zwiscberi: ' «Z^yfiiicie^/ -tijriil.^ Abyi^^ru^k^ 

v.sb|i%3s£pTfreydu^ ermdglipht : • iarnrrier, of frjiet jind ^schlieBt > Dier er^ndung^i^al^ 

• ^r^:^^;x ^ ^ V " ;": v . O . : - : v-V^-i V - : ; yiertiktbrehrikf^ft 

: . r\fijese' Aufgabe wird bei einer g^ttungsgemSBeri Em- , yerahderungen gege 
ricKtung zufn eirien d^urchl das erijnjdtjlngs^^iBe- vei'-' neh auf, deri das yprseKen weiteVer Ein- und AuslaByen^ 
falireri mil den kenrize^ 65 tile ist mittlerweile weitgbherid gebrauchlich. Daruber 

tentarisprychs 1 und I zurri ^defen durch die erfindungs- hinaus ist lediglich eine geariderte Nockenwelle und ein 
gerri§Be yiert^ktbterinkraftrri^ ' um die Abgasdruckkarnmer erganzter Zylinderkopf er- 

spruch 10/die der Durchfuh^ forderlich: Eine UrristeUung der Produktidn ist daher 
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einfaphundmitgeringemKostenaufwandmoglich. Zylinder angesaugte Frischluft in Umdrehungen ver- 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung, ist setzt und bewegt dadurch den drehfest mit ihm verbun- 
eine Frischluftdruckkammer vorgesehen, die yon einem deneh Verdichter. Der Verdichter saugt dadurch zusatz- 
Verdichter mit Luft versorgt wird, welche gegen oder lich Frischluft an, welche. vorvef dichtet und in der 
nach Ende des Frischluf tansaugtaktes der Viertakt- 5 Frischluftdruckkammer so lange zwischengespeichert 
brennkraftmaschine d em mit Frischluft gefullten Zylin- wird, bis gegen oder nach Ende des Ansaugtaktes das 
der zusatzlich zugefutirt wird Durch diese Ausgestal- EiniaBventil zwischen Frischluftdruckkammer iind^Zy- 
jung wird 'die fur den Verbrennungsvorgang zur Verf Q- linder pffneL Auch hierbei wird also eine unter Druck 
guhg 'stehende Frischluf tmenge durch Voryerdichtung stehende Frischluf tmenge dem ZyKnder z^s^^IicK hin- 
weiter erhoht ' 10 zugefugt und dadurch die Leistung der 

GemaB einer Weiterbildung dieser Merkmale weist kraftmaschirie erhdht : : : Z\-r -: : ^ : : ^- ^ - \, V 

jeder Zylinder der Viertaktbrennkraftmaschine minde- Nach einer .weiteren Ausgesiajtung der Erfindung 

stens ein weiteres nockenwellengesteuertes EinlaBven- sind Verdichter und Ladeluftlaufer strornungsmaBig 
til i auf, welches eine Verbindurigsleitung zwischen parallel zueinander angeordnet yerdichter und Lade- 
Frischluftdruckkamrner und Zylinder off net und 15 luftlaufer saugen dabei aus einer gemeihsamen Luftan- 
schlieBL Durch diese Ausges taltung wird die Zuf uhr der saugleiturig Frischluft an* wobei die Luftleitungen 
unter Pnick steheriden zusatzlichen Frischluft aiif ge- stromab des Verdichters und des. Ladeluftlauf ers ge- 
eignete Weise ermoglicht, ,wobei der Zuf fihrzeitpunkt trerint sind. Alle Zylinder werden hierbei bevbrzugt 
pber die ^ockenwelle ^exakt bestimmbarist fiber einen gem^ 

• Nach einer weiter^ 20 versorgt; so daB der Ladeluftlaufer und mit ihm der 
sind alle Zylinder aus; einer ^emeinsamen Frischluft- Verdichter durch die abwechselnden Ansaugtakte der 
druckkammerrnit Frisbhiuf t versprgbar. Hierdurch wird einzelnen Zylinder permanent in Umdrehung gehalten 
der kbnstruktiye Aufwand verringert 'und gleiche werden. Hierdurch werden nachteilige Druckwellen 
Druc^ ' vermiedeh und eine gleichmaBige Befullung der' Zylin- 

, ! Nacli ; eine^ 25 der aiisder Saugleitung gewahrleistet. ^.^y^^ 

-'wefei^ Kach einer anderen Ausgestaltung der Erfindung ist 

drucfc^n^ tcainn die zusatzlich zugefuhr- der Verdicnter dem 

te Fnschiufe^^ geschalteC^o daB der Verd 

ft^edruckv^ elektrohisch Juftdru^ und den Ladeluftlaufer mit Frischluft 

pde^^ drosselklap- 30 versorgt Hierdurch ergibt sich eine besonders hohe 

Ipeng^teu^^ die Verdichterdrehzahl und eine VoiVerdich^^ 

Qross^ LadeiufUauferarigesaugtenFris^ 
i&J^ der Erfindung ist , ; Nach einer weiteren A usg es tal tu ng der ErTind 

/fQ&'i^ den sind- alle > 

Frischluf tsa^leitun^in eine^e Frischluftan- 35 gungeri pptimiert Hierdurch konheii; piels weise 

7*iugi.i3^ durch die Kolbenbewegiing auftretende Druckwellen 

?ls^ess^ <e»t>CTi Cylinder zur; V erf ugung Y zusatzlich zur FOilung der Zylinder 'ye weindet w^rdeVi. \ 

Yg^elltei^^ und zwar bevor- ;i\ \. ■, Ein Aiisfuhrungsbeispie) des Gegenstandes der Erfin- 

^ygt^dadurc^ d jduhg ist in der Zeichnung dargestellt und wrd -im fol- 

falls ^ ciervLuftme^ def gemeinsamen Frisch- 46. genden t>esphrieben. Es zcigt:^]; \**iH : \&?^ 

Juft|nsaugleitu^^ .^V>Hg^V eine erfindungsgi^f^yierta^^^ 

iv^N^hiei^ Abgasdruckkarh^ 
I ^i^jl^^erdic^ ver- :4kammer in whema&ch^ 

5 ; •bm^ne^in^b^iw an- ; ^ iinie II-II ge- 

j !gebrSnetehi^ 4i s^nutener Darstellun ^ y* 

i st^tungtwir^ Energie zur y-^flg^ eiii SteuerdiaparnTn fur die AbgasruckfQhrung, 

^T^adung d^ Brennkrahmaichihe ^ausgenutzt. lm Ge- ^ - ^ 

?-§ensat?":Zu bekannten Abgasturboladern wird die vpr- schirie; mit Frischluf tdruckkarhmer in schematischer 

Z ve^rdichtete ^ risjcnluf t jedoch nicht idirekt dem Zylinder parsteliung, : ^&%l:'>:^. : J£^<'i ' ■ 

Kzi^fuhi^s^ ng v 5 ein P ge- 

• luftdroc^ ^schniuenerparste^ 
X^omj^da^-dii£:«^ Steuerd[ia^mmde^ 
«; ^s<&^ die Zy- / Die in H^ 

R lind^^ Frischiuft ansaiigen weist e^ 

;1 bnd^egenpo^ Arbehszyiinder; 2 zwef EinlaBoffnungen 

^mit^pryerdi^ bei , 3 und zwei AuslaBoff nuhgen ^ aui^ 

H b^ni^en t^bgas /-i^ u^d XusiaByehtile si 

? merits^Wa^e jri : V v : ^Jeder der -yier A^^ 

- ; der zu gen^ und der lahgen gasleitung 5 mit dem Ausjpuffkrumm 

Luft^ eine-gebrauthjic^ 
■ : kr^fSaschine nlchtybrhandehl Hi ; > . v * Auspufianlaige anschlieBt Neb^ die^ 

^ islach^ einer anderen; Ausgestaltung der Erfindung : weg steht jeder Arb'ej tszylmder i^etdje; 'zweite/Au^ 

• • Wird der Verdichter: yon eiriem mit diesem drehfest yer- . laB^ffnung 4' mit einer ', im MotPi^linderkop^ i ; ihte> 
■buridenejn in ider Lufi^nsaugleitung des Zylinders ahge- ; - grieirten ^ j.Abgasdruckkarnmer^ 7 in lyerbinduhg^ Diese 
ordneteii l^dejuf tiauf er iZeilenrad) angetrieben. Auch 65 Abgas^ruckkammer 7-steht andererteits fiber; . eine Abr 

: ,bei dieser? Aiisges^ gasleitung 8; in welcher ein regeibares PruckventilS 

"schwachen irn uhteren prenzahllbefdc 11 ' P^r als Zel- r angeordnet ist, mit dem Auspuffkrammer & in .Verbhv 
..Vlenrad ausgebiidete .LadejuftlSuiFer 1 wird;durch die vom dung^ : . 'v:* .'■ ■ 
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Desweiteren jst jeder. /jirbeitszyHnder 2 fiber, seine laBoffnung 3 des Arbeitszy^ 

' eme ^ gung" ^ 

10 ^erbundisni welche sich zu eirier gemeinsamen bens Vom pbenen TotpuriVt, OT, zpm unteren Totpunkt 

; Ffi&Mu?tia^ FrisCnluft- UT tiber die FrischM^ 110 d^rch den ent- 

; saugkamrner^ 5 stehenden^ angesaugt wrd/Wah- 

mun^zv^ fend dieses Ansaugtaktes' off net t>ei AG6; : dais ^eite 

v :; :i als ^eile^fad ' inisgebildeter AuslaBy^htiVsd daJB Abj^ , 

) : :^ - gi]^ " 7 zusa^idien zu cj^ 

• - r a^^u^jeltung 1? ein als TTurbine ausgebildeter^hd rriit ; beitszylinder 2 gedruckt wird iind dje : FnsbMirft^ry^r- r 

; * • dem *3 auf einer gemeinsamen Achse ip dichtet Bei Es uhd AGs s^ljeBen^^ 

r ' : \ dr^hfesfvefi)und^ner Verdichter 14 ahgieprdnbt, dessen das iusltzliche AuslaBye^ 

y. • SaugSel^ ist Noch r teiy Peispiel kurr nacK 

•xK V- • -weitef^ ^schlfeBe^^ 

?. - schlieBeriden^ ble^en^ 

' ' : v ' :^^rig^r^he\:^ ;: -^ : ."r : » ■V :r?; ^ j ' : '. : : . is sen; bi^ bei AS das erste AuslaBventil und bei A^^' }turz . 
' i r?^uf^erfD^ des Verdichtefs 14 zwfiigt eine danach^da^;i^ 

^ jf^riscWuftdi^ pie^jFnschiiu^ 
^druckkMm^ 2b wahfend ^as "erste AusiajiventH *eKt, : ;]bei- ^;Ss^ftai0h: 

^ l$mt^er wei^ : ;: - dem t&er^^ 

./•/..• /:Vf^ij^^ ;'f ^des^zusa^t^ ' 

i&j^-.^^^ ^ruckiselte- des WrdichterS; t ; eirst^n AuslaBye * 

^^^^^^tlw^^^^in TCj|eibafes;^ii^ 21 yerschiiej6ba>e> Abg^dracjc^ 

y f ^t^dnfe^&d#^ : " 
'0h : ":" :7p^B^j^&^9ft 1 erbtf 3st:ztif^^^ f d^^5^cp^^^i i-eififerSipljridj^ ; 

^^•1ft : ^'- v ^ad^aus^ 

^ 12 in Umdrehu 

SV- '■'•: : -/'?S^ge^f^neri^ 

•'^•v: : :'4 ^ : ^as';in'-^^ : ^ 

gt?*'fe^^l^as A^^un'd^A^^-^eselien^ 
|^4^is^a|^H'i^ 

^S^il^h^^gi^0iKde? : 2 

^ v^te^ ^ ? ^ ^trbrhab SeW 

^^^^^••^eid^ irh 
S&hyi -^^V^urte'h^eiie^iriumdreh ^eite;h;Afechnh seiriief-Saug^ 

! ^ ^ -^^DaS' g^ s.eite stromaufweisend angeordnet ist^ Auf • der Druck^ 

& r taktbrinhkraftmaschine bev^ifkt die Freigabe der^fni : :"-.v der Frischiu^ 4n die FrisehJuftdf lick 

V*.. ■ ' '. ' • . '■ . " . . . . . . , i 

r r - 1~ * • • • «•.'..... ■ . - - ••• : - *Jif. •,: • • •■ ■ ■ * - . - .•■.»»•"■■■*■ 

\ wlv.-.l. . . ' . . • • •>•• '••■!••. • . • ■..;.".» V. - -. ■ - . . . . ■ . • - 

M-:-*"-' • v 1 ' •■ '.' i. v , 1 '. ,v , : '- -J:..-'-'. . ' ; ■ >; 

*rs- -. . •■ ■ . ■ . I'-.v • .!.«',-..•'■■ ••.*.-.■.■ :' • ; .• ; •. •• ' - ■ ■ * •..■'..•:-'«■•' •• -v ■ 
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leiturig 117,welche andererseits mit der Frischluf tdruck- len Frischluf tansaugleitungen 12, 112 angesaugten 
kammer 1 18 verbunden ist Zwischen.Saug- uhd Druck- Frischluft erst gegen oder nach Ende des Saughubs des 
seite des Verdichters 114 ist wiederum eine uber ein jeweiiigen Arbeitszylinders 2 bzw. 102 diesem hinzuge- 
regelbares Ventil 121 steuerbare By-pass-Leitung 122 fugtwird. . 

vorgeseheh. Alternativ kann auch hier die Frischluft- 5 Die Bypass-Leitungen 22, 122 oder die wahlweise in 
druckkammer 118 mit einem Ladedruckventil (nicht der Frischluftdruckkammer 18 bzw. 118 vorgesehenen 
dargestellt) versehen seirL . Ladedruckventile dienen dazu, die zusatzlich hinzuge- 

Fig.5 zeigt wiederum als Detaildarstellung den als fugte Frischluftmenge zu regeln und insbesoindere bei 
Zellenrad ausgebildeten Ladeluftlaufer 113, welcher die Lastwechsel einen i sctiriellen Druckausgleich zu ermog- 
Frischiuftansaugieitung 112 gegen die > gemeinsame to lichen. Die Funktionen yon Drosselklappe 15, 1 15 und 
Friscnluftsaugkammer il l abtrennt, so daB der Lade- Luftmehgenmesser 16,116 sind entsprechend bekannter 
luftlaufer 113 durch die Druckdifferenz zwischen Vorrichtungen, da die gesamte den Arbeitszylindern 2, 
Frischluftsaugkammer 111 und Frischluftansaugleitung 102 zugefuhrte Frischluftmenge erfaBt wird Erforderli- 
1 12 und die dadurch in Richtung der Pfeile 120 hervor- . chenfalls konnen Luftmengenmesser, aber auch strom- 
gerufene Frischluf tstrorniing in Umdrehungen versetzt is ab des Ladeluftlaufers 13, 113 und des Verdichters 14, 
•'wirA- ■ 1 14 vorgesehen werden. 

Das in Fig. 6 dargestellte Steuerdiagramm gibt die Es ist auch moglich, den Ladeluftlaufer 13 und den 
SchlieB urid Off riungspunkte der Ein- und AuslaBventU Verdichter 14 gemaB Fig v l ohne Frischluftdruckkam- 
le relatiy ziir Kolbenbewegung an. Mit OT ist wiederum mer 18 und zugehorige Verbindungsjeitung 17 zu ver- 
def obere und mit UT der untere Totpunkt des Hubkol- 26 wenden, da durch. das Zusammenwirken mehrerer Zy- 
bens gekennzeictinet Bei Eq of met und. bei Es schlieBt Under uber die gemeinsame Frischluftsaugkammer 11 
das erste EinlaBventil, wahrend das zusatzlich e zweite auch hierbei schon eine Erhohung der Frischjuftladung 
EinlaBventil bei ELo offnet und bei ELs schlieBt Bei A6 der einzelnen Zylinder 2 zu erwarteri ist 
off net uhd bei As schlieBt das AuslaBventiL In dem dar- Die Frischluftdruckkammer 18, 1 18 kann ebenso wie 
gestellten Beispiel offnet das erste EinlaBventil kurz vor 25 die Abgasdruckkammer 7 im Motorzylinderkopf 1, 101 
OT,; das zweite EinlaBventil kurz vor UT, also gegen , integriert sein. Ziir Steuerung cier zusatzlich en Ein- und 
Ende des Ansaugtaktes. Das erste EinlaBventil schlieBt AuslaBventile kann jeweils die bereits vorhandene Nok- 
bei tHY das iweite EinlaBventil kurz nach UT, so daB kenweile yewendeV^erden, indem auf dieser zusatzli- 
«ihe zusatzliche Luftf ullung des Arbeitszyiihders bei che Nocken vorgesehen sini oder aber eine getrennte 
gleichzeitiger Lade^ wirA Die 30 Nockenwelle mit, entsprechend^ 

SchlieB- iind Of mungszeiten sind wiederum als Beispiel Fur die Steuefung des zus^ 

zu verstehen, insbesondere kann der Offnungszeitpunkt hierbei auf der Nocken weDe eine poppelnocke eirfor- 
;des ^ zweiten ^vEinlaBVentils hinter deh SchlieBzeitpunkt derlich, da das zusatzlich^ AuslaByen^ einer 

des ersten EihlaBvehtiis verlegt werden. . ; : vy Nockenwellenurndrehung zweimal offnen und schlieBen 

Entsprechend den kombinierten Funktioh gemaB 35 muB, urn beim ersten ZykJus die Abgasdruc^ 
s lrig.-i f mit Frischluftaufladung fullen und beim zwei ten Zyklus das gespeicherte Abgas 

sind auch ^ie^S ; an ^den Arbeitszylinde/ wiederabzugebeh^o ; 

' kombihieren; Auf eine Dafstellung wird aus Grunden vt ^ . 

dekQbersichtlichkeit yerzichtet J ^ Bezugszahlenliste Hv^ c 

"": Das ^rinzip der^Ladeluftaunadun^ besteht darin, daB 40 
v durch- die Zwan^sbeweg^^ t, 101 Motorzylinderkopf 

^er ^erdichter l versetzt 2,102 Arbeitszyiinder : • , v ; 

wird^wbraus sich eine zusatzliche $augleistUng in die 3/103 EinlaBoffnung r 
^ Frischiuf tdruckkam^ 4, 104 AuslaCfdffhung 

• luft sblange zwisch^ 
^hehde ' EinlaBventil offne^ 
Pruckverhaltnisseh ^ 

luftlaufers 13, 113 Wd dariiit des Verdichters 14, 114 in . 8 Abgasleitung 

-derG^ 

vnute.z^ 50 10, lid Frischluf tsaugleitung ^ 

^saugkarrimer^ii;ill^ ist eine \ il, 111 . FriscWuf tsaugkarrimer 

V fortwihrende Dre^ 12, 112 FriscWuf tansaugleitung; 

tdes^Ve^dichte^ ^3 Ladeluftlaufer r X 

•5V\Vei^iefefeiias- A uftretenvydiii 0rucicwellen zUmjndest ver- 14, 114 .Verijichter 
ringertwirc^E^ 55 .15^115 prosselklapp^;\ J\. \ 

• riente Befuliuhg der Fn^^ 118 ge- 16, 116 Luftmerigenni .<•:••.•• '• '^-V 
^Svahrto^ V;17,117 Frischluftdru^ 

^Zylindern i, i0^ 18, 118 Frischluftdruckkammer 

"gun^gesteH 

denkanWDasselb^ ; • ^..26,l^ r Str5muhgs^eil . I / : v : 

^Eine weitere, nicht ; 21; 121 Ventil : ^ ;; ■ 

. in, anstelle eihes ^deluftl^ eine Abgasturbine im 22,122 By-pass-Leitung 
- . Abgu weg det^Birehnkraf tma^chirie vorzusehen, 'welche : . .• . - OT-\ctberierTptpunk.t ; ; -: 

den'::V'erdtchter<'i4 ' bzw: : 'il4^4ritireibt' ;Der -Antrieb des ' y'v- -ITT. untererTotpunkt ,^ .V 

' Verdichters 14 bzw. 114 1st hierbei entsprechend be- 65 A6, As Offnurigs- und SchlieBpunkt des AuslaBventils 

kanhter Abgasturbplader vorgesehen, wpbei jedoch die E6, Es Offnuhgs- und SchlieBpunkt des EinlaBventils 

gef6rderte Luftmengeinder Frischluftdru^ : AG6, AGs Offnungs- und SchlieBpunkt des zusatzli 

bzw. 118 zwischerigespeichert und der uber die paralle- chen AuslaBventils 
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ELb ELs Offnungs- und SchlieBpunkt des zUsatzIichen von Kuhlkanalen umgeben ist ' . 

EinlaBventiis v -- v- ---v. . 12 . Viertaktbrenhkraftmaschine nach einem der 

' y Ans^ruche 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, 
Patentanspruche . ..;V". daB die Abgasdruckkammer (7) mit einem regelba- 
! 5 Yen Ladedruckventil (9) ausgestattet 1st; welches die 
1. Verfahren zur Abgasruckfuhrung in einer Vier- Abgasdruckkammer (7) bei Oberschreiteh eifies 
tafct^^^ V Sollwertes in den normaleri Abgasweg druckentla- 
■erten wobei der Frisch- stei r'-'J " : ' ■ -J- 
luftmenge eihes Zyiinders Verbfennungsabgase ei- 1 3. Viertaktbrennkraftmaschine; hach; emem der 
\nes fr^heren V •' Arispruche 10 bis 12 mit mehrerep Zylindern, da- 
- werden, idadu^ durch gekennzeichnet, daB eirie ge^einsame Ab- 
utter tohem:^ gasdruckkammer (7) fQr alle Zylinder (2) yorgiese- 
se jede^Verbre^ hen ist , --;*' >'-:> : f ■ ^ ;^' ! :£;*^*.- m ■ 
" Wei^ UvViertaktbrenrikTaftma^ 

schehg^peicheVVundan^ 15 nemhpcken^ 

weise jaus der Ab^ "tile fflr-^ic ^u.fQhra^ybh Fn^uft a^ #i^l£ftr • 

* " Juffladuf^ : v ^ ' ^ 

• ^Wnzug^ ' hungsabgase fiber eine Ab^g^leituiig auf ^elsen^en 

v 2;tVefJahr^ 
i zeichnet; ^aB die Z 

gegen B^e ^ : ; " r dte ^ 

fol^^ yersbrj^^ 

iti"'der:$&hV^ '.T' Vgen';^^ 

; T 'Si 3/{Vefr^ 25 - Viei^tbreit ^ 

^ >^ 111 ySeir^^ 

SfciM^^ ^adur^ 

• * : : s=y:%4V^ f-f ^ der v^e^aktbr^ 

ffi^y$p/$^&0 M?* ; a^ 

£:. v y V ; J ! ? ^un^ekennz^eft £ ? f " diircnlgeken^e ^e;Zylind(?r^ aiis :; 

Y • v'-^cjiS; Cylinder in die fir^ckl^mmer <7) nptken- : vr-"j ^ seiner ^ 

H^V'/ ; - 7;>"w£lleh£esteu^ 118)mit ypr^e^^ 

S : ida&rch £^ ^ v Ari?#^ 

*-"■•■' " :; -jgai?p^ difeFn^ 
•' ■' v •' = ■ 7uVjerf ahrjen ">nach : AiSspfiu^ 
zeicii^^ 

.: ^epctrphischger^ y- tiacWrch^ 
■; ; -'-B/^rfan^ , ^ach^Anspr^ 

■;; , ^ ^ 

penge^teuerter Ver^a 

" ■ A: , kehnzeichhet- dafl deV?I^ ttihg^da^u^ 

r kammer;(7^ 

:-r^.v"-f : . " v ?i I. V^rflhfen 'n^rlin^ .:- V )^^pc!^ . 

i^4^ v '' l> 1 ^g^e^elria'nrem ■/ .V : V (iS;}1l4).i^er-gem 

. -kCThzfeteHnl^ - ; ;' :^tuh^a^ ; p2>a|ig 

: ^fZw$dh^ ■ ^ierjtkklbr^ 

w/-; /, !Vpr.ges|K6n^ ^ - : A^spifiiche i4*is^ 

^4;^: ;V ' : kehWeiie^ der dje^ 

S%>^C-r : *' : '- - iiha Ab- ; ^ so^enae yerdithter 0 

: VY-:/-^a^ (B5 idfehfe^ yer^n<knen W ^ 

^Sfc'-V^: .! i i^erta^renn^ 10, ^ ■ kf af trt asehine > ahgeordne ten Turbine angetrieben 

1^">-' •?.■ ^a^Orch'^enttielchn^ bie^gaidhicMam-'"- / ■ ■ •wircf 'Sy<? < ■• • . . • 

mejr <7) in den Ivio^b^ 23. Viertaktbrennkraftmaschine nach einem der 
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Anspruche 14 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Verdichter (14, 114) von einem mit diesem dreh- 
fest verbundenen in der Frischluftsaugleitung (10, 
1 10) des Zylinders angeordneten Ladeluftlaufer (13, 
113)(Zellenrad)angetriebenwird. 5 

24. Viertaktbrennkraftmaschine nach Anspruch 23, 
dadurch gekennzeichnet, daB Verdichter (114) und 
Ladeluftlaufer (113) stromungsmaBig parallel zu- 
einander angeordnet sind. 

25. Viertaktbrennkraftmaschine nach Anspruch 23, io 
dadurch gekennzeichnet, daB der Verdichter (14) 
dem Ladelufdaufer (13) stromungsmfiBig vorge- 
schaltet 1st und der Verdichter (14) gleichzeitig die 
Frischluf tdruckkammer (18) und den Ladeluftlaufer 
(13)mitFrischlufivefsorgt 15 

26. Viertaktbrennkraftmaschine nach einem der 
Anspruche 23 bis 25 mit: mehreren Zylindern, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Ladeluftlaufer (13, 
113) in einer gemeinsameh Frischluf tsaugkammer 
(li,1ll)allerZylinder (2) angeordnet ist 20 

27. yiertaktbrehnkraftmaschihe nach einem der . 
Anspruche 14 bis 2iB f dadurch gekennzeichnet, daB 
alle Leitungen (10, 1 10, 1 1, 1 11, 12, 1 12, 17, 1 f 7) im 
Hinblick auf. Resonahzschwingungen optimiert 

sind. , 25 

28. Viertaktbrennkraftmaschine nach einem der 
Anspruche 14 bis 27 dadurch gekennzeichnet, daB 
der Verdichter (14, 114) fiber eine ventilgesteuerte 
By-pass-Leitung (22, 122) kurzschlieBbar ist 

' ; ' '• : : " 30 

Hieriu 2Seite(n) Zeichnungen 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Mummer: DE40 38S37 CI 

Int. CI. 5 : F 02 M 26/07 

Veroffentlichungstag: 1. November 1991 




108 145/324 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Veroffentli chung stag 



DE 40 36 637 CI 
F02M 26/07 

7. November 1991 



>106 



Si • ' . 




108 145/324 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

^ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

yd REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE .POOR QUALITY. 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



